Tulfesziltség-védelem: A tulfesziltségekre
erzékeny elektronikak megbizhato védelme

A kilonbdzé eredetl tulfesziltségek
okozta karok miatt a témakor az
utébbi  években egyre inkabb
elétérbe kerdlt. A draga elektronikus
berendezések érzékenyen reagalnak
a haldzati tulfesziltségekre. Ezek ma
mar nemcsak az irodékban és a
termeléizemekben taldlhatok meg,
hanem jelen vannak a haztartasok-
ban is.

A korszeri kommmunikacios eszko-
z0k, a rendkivll érzékeny adatatvite-
li, telekommunikaciods- €és informati-
kai halozatok ma mar az egész vila-
got behalozzak. Ezek nélkll nap-
jainkban egyetlen vallalkozas vagy
kozintézmény sem mikddhet. A
gépeket és a gyartésorokat elektro-
nikus vezérlGrendszerek ellendrzik
és iranyitigk. Ma mar a korszer(
szolgdltatasi szféra sem képzelhetd
el szamitastechnikai eszkdzok és az
ezeket Osszekapcsold haldzatok
nélkadl.

A fenti rendszerek mikoddésének fel-
tétele a garantaltan folyamatos és
zavarmentes villamos energia ella-
tas, azaz az ezeket mikodtetd
nagy- és kisfesziltségu ellaté rend-
szerek, haldzatok kifogastalan ren-
delkezésre allasa.

Az OBO hosszu id8 ota foglakozik
olyan védelmi eszkozok illetve
rendszerek fejlesztésével és gyarta-
saval, amelyek az elektronikus
berendezéseket,

- egy fokozott biztonsagu és miné-
ségl energiaellatas garantalasaval -
megvédik a haldzati vagy légkori
eredetl tulfeszlltségektdl, az ezek
miatt keletkezd karoktol.

Az OBO tulfeszlltség-védelmi esz-
kozeinek vélasztéka az
alapvédelmektdl a finomvédelmekig
minden szdba johetd terlleten (az
erésaramu- és az adatatviteli ill. tele-
kommunikacios haldézatokon, vala-
mint a szabdlyozastechnikai aram-
korokben is) telies korl védelmet
garantal.

1995-ben Ulrich L. Bettermann ur

Mendenben alapitotta meg a villam-
védelmi- és EMC kutatasokra sza-

kosodott technoldgiai kozpontot
(BET), melynek elsédleges feladata a
tulfeszliltség-védelem kérdéseinek
intenziv kutatasa. Ebben a figgetlen
vizsgald intézetben a védelmi rend-
szereket a hétkdznapok gyakorlata-
nak megfeleld kortimeények kozott
vizsgaljak.

A BET szolgaltatasainak széles ska-

lajan egyutt talalhatok a villamvéde-
lemmel kapcsolatos kutatasok és
kisérletek; a villamvédelemi rendszer
elemei min8ségének és megbizha-
tésaganak vizsgédlata, valamint az
egyre szélesebb kdrben terjedd tul-
fesziltség-vedelmi eszkdzoket
minésitd  vizsgélatsorozatok. Az
elektromagneses 0Osszeférhetdség
szakértdi vizsgalata és a tanusitva-
nyok kidllitasa éppugy a BET felada-
tai kozé tartozik, mint a szakmai
tovabbképzések szervezése és a
szeminariumok lebonyolitasa.

A tllfeszlltség-védelem egy igen
dsszetett terllet. Hasznositsa On is
tapasztalatainkat, és céglink know-
how-jatl Kérésére szakszerl és
részletes tajékoztatéval allunk ren-
delkezésére. A tématerllethez kap-
csoloédd  informéacidés  anyagaink
nyomtatott formaban és digitdlis
adathordozokon is rendelkezésére
alinak.

Mendeni konferencia- és oktatasi
kozpontunk, valamint az

OBO BETTERMANN Hungary Kift.
programjai  kozott  folyamatosan
megtaldlhatéak a tulfesziltség-
védelemmel kapcsolatos, gyakorla-
torientalt alap- és tovabbképz§ sze-
minariumok is. Kérjlk, hivijon ben-
niinket, hogy helyet biztosithassunk
Onnek!
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Az utébbi években szamottevd mér-
tékben nétt a tulfesziltseégek altal
okozott, sokszor igen tetemes mér-
tékd karok szama. Mi allhat e jelen-
ség hatterében? Feltételezhetnénk,
hogy a feler6sodott zivatartevekeny-
ség, de valdjaban nem csak errdl
van szo.

Két, egymas hatasat fokozo tényezd
az, ami szamottevéen befolyasolja a
problémak jelentkezését. Ma mar
igen keveés az olyan haztartas, ahol
nincs érzékeny elektronikus készl-
lék. Mar régdta nem a tévekeészilek
az egyetlen olyan elektronika, amely
érzékenyen reagal a tulfesziltsé-
gekre. A szoérakoztatd elektronika
kllonb6z8  berendezéseit (a HiFi-

berendezések, videb magnok, DVD-
lejatszok), illetve az otthoni PC-ket, -
beleértve a periféridikat is- veszé-
lyeztetik a kisfeszlltségl haldzat
feldl érkezd tulfesziltségek. Ide tar-
toznak még a haztartas szinte min-
den tertletén eléforduld elektronikus
vezérlésl berendezések, mint pl. a
flités automatikus vezérlése, a tele-
fonhaldzat, a riasztoberendezés, (a
korszerl épulet-felligyeleti rendszer
elemei), a haztartasi- és konyhageé-
pek hosszu sora, a szenzoros Vil-
lanytlizhelytél a programozhatd
automata mosogépig.

Masfeldl fontos tényez6 az elektroni-
kan alapulo kilonbozé technoldgiak

fejlédése, integralddasa is. A korab-
ban alkalmazott integralt aramkaoro-
ket viszonylag nagy villamos szilard-
sag jellemezte.

A chipeken belll az egyes alkatré-
szek egymastol mért tavolsaga
id6kozben mintegy tizedére csok-
kent, és igy ezek igen érzékennyé
valtak a tulfeszlltségekre. Ennek az
a kovetkezmeénye, hogy ma mar az
adatatviteli vezetékeken viszonylag
alacsony, néhanyszor tiz voltos tul-
fesziltségek is elegendéek ahhoz,
hogy pl. egy halézatra csatlakozd
PC haldzati kartyajat tonkretegyek.



Hogyan keletkezik a tulfesziltség?

Tranziens tulfeszultségek

A diagrammon lathatd, hogy a leg-
nagyobb haldzati tulfesziltségeket a
villamkisulések okozzak. A kulsé vil-
lamharitd berendezést vagy a kisfe-
szUltségl szabadvezetéket kozvet-
lenll ér6 villamcsapas esetén,

-a nagy energigju villam okozta tul-
feszlltségek miatt- sokszor atmene-
tileg ellatas nélkil maradnak halo-
zatra csatlakoz6 fogyasztok. A rend-
kivili feszlltség igénybevétel miatt a
rendszer szigetelése is karosodhat.
Az épllet installacidés haldzatain,
ezen belll az er6saramu-

és adatatviteli- vezetékeken indukalt
tulfeszlltség értéke akar a névleges
Uzemi fesziltség tobbszorosét is
elérheti. A kapcsolasi tulfeszlltsé-
gek, -melyek jellemz&en kisebb tul-
fesziiltségeket okoznak ugyan mint
a villamcsapasok- Iényegesen gya-
koribbak. Ezek szintén a berendezé-
sek lzembdl valé azonnali kiesésé-
hez vezethetnek, de akar azok meg-
hibasodasat is okozhatjdk. A kap-
csolasi tulfesziiltségek altalaban

az Uzemi feszlltség két-haromszo-
rosat érik el, mig a vilamcsapas

okozta tulfeszultségek értéke olykor
a névleges feszlltség huszszorosat
is elérheti, réadasul ezek mindig
lényegesen nagyobb energiatartal-
muak. Az Gzembdl vald kiesés sok-
szor csak egy késébbi idépontban
kovetkezik be, mivel az alkatrészek
kisebb energigju tranziensek altali
tébblet igénybevétele lappangva,
szinte észrevétlenll karositja az
adott készllék elektronikdjanak ele-
meit.



A Kkisfesziiltségii és adatatviteli
halézatokon, illetve a méré-,
jelz6-, vezérl6- és szabalyozas-
technikai aramkorékben fellépd
tulfesziiltségeknek szamos oka
lehet. A legnagyobb veszélyt a
kovetkezd négy jelenség jelenti:

(1 LA

Koézvetlen villamcsapas

Amikor az éplletre felszerelt villam-
haritét vagy a tetén elhelyezett, fol-
delt (a villamaramot levezetni tudo),
berendezést (tetGantenna,
mUholdvevd-berendezés, stb.) koz-
vetlen villamcsapas éri, akkor a rész-
villamaramok a véd&vezetén (PE)
keresztll galvanikus kapcsolatba
kerllnek az éplletinstallacio tébbi
részével és az ahhoz csatlakozo
berendezésekkel. Egyidejlileg ezek
potencidlja, -a foldelés impendanci-
djan eso feszultségnek megfeleléen-
megemelkedik.

00

Az energiaellatd halozatot (0,4 kV
szabadvezeték) vagy a gyengeara-
mu csatlakozo-vezetéket ér6 koz-
vetlen villamcsapas esetén is rendki-
vUl nagy rész-villamaramok juthat-
nak be az épuletbe.

K/

tulfesziiltség tényez6

(2]

Kozeli villamcsapas

El6fordulhat, hogy az éplletet kdz-
vetlendl ugyan nem éri villamcsapas,
de a kozelben becsapd villdmok
miatt az épuleten belll is jelentds tul-
feszlltségek alakulnak ki. Ebben az
esetben a tulfeszlltségek a meglévd
konduktiv, induktiv vagy kapacitiv
csatolasok miatt keriinek az épulet
installaciéjanak vezetékrendszerébe.
A fennallé konduktiv csatolas miatt a
rész-villamaramok a talajon keresztl
beléphetnek az épllet foldeld rend-
szerébe és az éplleten belll
jelentés karokat okozhatnak. A vil-
lamcsatorna altal keltett, idében
gyorsan valtozd elektromagneses
er6tér altal indukalt tulfesziltségek is
bejuthatnak az épuletbe, illetve meg-
jelenhetnek az épdlletinstallacio
vezetékein. Az induktiv csatolas
révén elsésorban az épliletben 1évd
nagykiterjedésl vezetékhurkokban
keletkezhet jelentés mértékd indu-
kalt feszlltség. A kapacitiv Uton be-
csatolt fesziltséget a két nagy
potencialkilonbségl vezetd kozott
keletkezd villamos tér hozza létre

Ez a jelenség tapasztalhato a villam-
ivcsatorna és az elektromos installa-
Cio vezetékei kdzott is.

a 0,4 kV halézatokon fellép6 zavarok nagysaga

(3]

Tavoli villamcsapas

Még a tébb 100 méter tavolsagban
lévé objektumokat érd villamcsapa-
sok is jelent8s karokat okozhatnak a
kisfeszlltségli- és az adatatviteli-
halozatokon, mivel az épllet féldels-
berendezésén keresztll konduktiv,
induktiv vagy kapacitiv csatolas all
fenn. Mar a felhdk vagy felh6részek
kozott 1étrejovd  villamkisUlések is
képesek, -a keletkezé elektromag-
neses tér kozvetitésével- tulfeszult-
ségeket okozni a kulénb6z6 vezeté-
kekben.

4]

Kapcsolasi tulfesziiltségek

A kapcsolasi tulfeszlltségek az
induktiv és kapacitiv terhelések be-
és kikapcsolasakor, tovabba a zarla-
ti aramok (gyors) megszakitasa
soran keletkeznek. Kulonésen a
nagyteliesitményl gyartéberendezé-
sek, a vilagitasi rendszerek és a
transzformatorok lekapcsolasa
okozhat jelent6s karokat a kozeli vil-
lamos illetve elektronikus berende-
zésekben.

légkori eredetdi
tulfesziiltségek

kapcsolasi tulfesziiltségek

atmeneti fesziiltségnovekedések

szuperponalt lassu és gyors
fesziiltségvaltozasok

rovid ideji fesziilt-
ségletorések




Villamvédelmi zoné
fokozatosan csokke

4 in

A tulfesziltséget fokozatosan
kell az adott helyen mar veszély-
telen értékre csékkenteni.
Esszer(inek és hatasosnak bizonyul
az a villamvédelmi zéna-koncepcio,
amelyet az IEC 61312-1 nemzetkdzi
szabvany ir le. Az elmélet Iényege
az, hogy a tulfeszliltséget fokozato-
san, még azt megeléz8en csdkkent-
juk egy veszélytelen szintre, miel&tt
az a védendd készuléket elérné és
abban kart okozhatna. Az épllet tel-
jes energiahdldzatat villamvédelmi
zonakra (LPZ= Lightning Protection
Zone) osztjuk. A kiloénbozd zonak
talalkozasanal lévé hatarfellileteket
atlépd vezetékeken, -az adott beso-
rolasi osztaly szintignek megfeleld
megszolalasi szintl- tulfesziltség-
levezetBket helyezlink el.
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A koncepcié legfontosabb

elényei:

» a mas vezetékrendszerekbe
torténd becsatolas lehetésége
minimalisra csdkken azéltal, hogy
a nagy energiaju, veszelyes villam-
aramokat kdzvetlentl a vezetékek
éplletbe vald belépési pontjan
vezetjlk le

» a magneses tér altal keltett
zavarok cstkkennek

P gazdasagos és ol tervezhetd
testre szabott védelmi koncepciod
alakithatd ki az Uj éplileteknél és
az utdlagos atalakitasoknal is

Vilagosan elkiiloniilé védelmi
z6nak

Az LPZ villamveédelmi-zénakat, -az
épulletben kivilrél befelé haladva- a
kovetkezBképpen hatarozzuk meg:

LPZ 0A

Védetlen tér az éplileten kivil, ahol
akar a kozvetlen villamcsapas is
bekovetkezhet. Nincs arnyekolas, az
elektromagneses erétér miatt a
zavard impulzusok (LEMP: Lightning
Electromagnetic Pulse) csillapitatla-
nul jelentkeznek.

LPZ OB

KUlsé villamveédelmi berendezéssel
védett terllet, de itt az elektromag-
neses erdtér csillapitatlanul jelen van.

LPZ 1

Az éplleten bellli olyan térrész,
amelyre a kisebb rész-villamaramok
meég hatassal lehetnek.

LPZ 2

Az éplileten bellli olyan térrész, ahol
kisebb tulfesziltségek meég
el6fordulhatnak.

Az éplleten bellli olyan térrész (pl.
egy készlilék fém haza altal védett
tere), ahol mar nincsenek tulfeszUlt-
Ség és elektromagneses kolcsonha-
tés (LEMP) kovetkeztében fellépd
zavardimpulzusok.

A villamvédelmi-zéna- koncepcid
alapja a korrekt médon megvaldsi-
tott potencialkiegyenlités, amelyet az
LPZ 0 — LPZ 1 zénahataron telepitett
levezet®k egészitenek ki. igy valosul
meg a tejes kord villamvedelmi-
potencialkiegyenlités.



Haromlépcsés tulfesziiltség-védelmi rendszer

Az OBO gyartmanyu tulfesziltség-
védelmi eszkdzok harom osztalyba:
B, C és D sorolhatok.

Ezekhez az osztalyokhoz a védelmi
szint és a lokdéaram-terhelhet8ség
szempontjabdl kilonbdzd kdvetel-
mények tartoznak. Igy lehetévé valik
olyan  tobblépcsds tulfeszlltség-
védelmi rendszer kialakitasa, amely
alacsony védelmi feszUltségszint
mellett is biztositia a nagyenergigju
impulzusok levezetését.

feladat

Kovetelmény osztaly az
MSZ-EN 61643-1 szerint,

amely 6sszhangban van a
DIN VDE 0675-6 el6irasaival.

1. (C)

11l (D)

védelem biztositasa a tavoli villamcsapasok illet-
ve a haldzati kapcsolasok soran keletkez6 tul-
fesziltségek esetén, amelyek a betap-vezetéke-
ken keresztll jutnak el a fogyasztohoz.
LPZ1->2

A B-C-D osztélyozas a német DIN
VDE 0675-6. szabvanynak felel
meg. Magyarorszagon az MSZ EN
61643-1 szabvany van érvényben,
amely a B, C és D-osztdlyjeldlés
helyett az I-II-lll jelolést alkalmazza.
Mindkét szabvany a tulfeszlltség-
levezet6k mUiszaki kdvetelményeivel,
és a kapcsolddo vizsgalati eljarasok-
kal foglalkozik. Magyarorszéagon — az
érvényben levé szabvany ellenére —
még mindig elterjedtebb a DIN je-

durvavédelemi
fokozat

tulfeszultség-védelmi eszkdzok, feladatuk:

a fix bekotésd illetve valtoztathatd helyl duga-
szoldaljzatokhoz csatlakozoé (végponti) fogyasztd
berendezések tulfesziiltség-védelme

LPZ2->3

230/400 V halézatok szigetelésének koordinacidja és védelmi szintjei

KV
A

6

tulfeszultség-védelmi

S kategdria: IV. pl. a halézat
belépési pontja az épliletbe,
halézati csatlakozoszekreny

tulfesziltség-vedelmi
kategodria: lll. pl. féelosztd
alelosztok

max. védelmi szint, a DIN VDE
01 10-1 szabvanyban rogzitett
talfesziiltség-védelmi kateg6-
riaknak megfelel6len

11 (2,5 KV)

1 (1,5 KV)

tulfeszlltség-vedelmi
kategoria: Il pl. elosztok,

I6lés haszndlata, ezért az OBO kata-
l6gusban megtalalhatd termékekre
is tébbnyire ezt hasznaljuk.

A védokészlilékek osztalyozasarol
az dbra ad attekintést. Megmutatja
azt is, hogy az egyes OBO gyartma-
nyu tulfesziltség-védelmi eszkdzo-
ket a kKisfeszlltségl halozat mely
pontjain lehet, illetve kell beépiteni.

OBO tulfesziiltség-
védelmi eszk6z6k

V 20-C
V 25-B+C

EP 220-D
CNS 3-D
VF-230-AC
SNS-D
UNS-D
KNS-D

tulfeszlltség-veédelmi
kategdria: | pl. a halozat
fogyasztoi végpontja

kévetelmény
osztaly B L
|I| tipus: MC 50-B VDE

A védelmi szintek megfelelnek a DIN VDE MSZ-EN 2364-443 szerinti tulfesziltség-védelmi kategoriaknak.

az OBO tulfesziltség-levezetdk védelmi szintje
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